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L' es-t,lIt el. nuc Li

humans fem�n¡ns vari� segons l'�st�di dp madu�ac¡6 o

en �ue es troben.

ci r 1.1. 11 E�mb o I. e; .:;, I. !.

esta -t en eL nut::Li dels bLastomers que constitueixen

En

tl-(�ba l J.

heterocromatin�)

,

�-I<;�m ()b�;��1-\l.:1t 1..::1 P)-r,.'�:",'nc i -:;) d?:" fl-a',JfIlf:�nts de m�Nn!:»-<.)-h,,)

petits cossos ovats densos electrons entre



321

The appearpnce of genetic matheriaL in human oocyte and

tama ny (pseudonucLis) que es poden confondre amb pronucLis en un deL�

cassos. Desta�uem !a P0L�ritzRc¡6 de ¡.�S e�tructures nuclears en els

oòcits de p)�onl..\r.:!.is La manca d'a�uesta en 8ls nuclis i

micronuclis del� embrions anormaLs.

ch8nges

well as some cyt0pfasmatic f.arge vesicles that can be confused �'J i +h

presence of nucl.ear envel.ope CAn be ohservpd in

vesicle stage, in ferti Li7ed oDcytes at pronu�L8us stage and

also in the blastomares nf cleaved embryos.

Characteristics and distribution of th8 main

(nuc leo L i in these stages of development are

,';} na l i zed.

We observe the presence lam(·:¡. l I.ae and

sma t.!. o v a I. hndies between the two leaflets of pronucLear envelope clS

p r o nuc Le L,

Po L':n� i z at i on

-I: h ¡ ':'; p o J. i z .::, t i I) n is in .:lb n o r ma I

cleaved embryos.
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¡�IRODUCCIQ_
:.

Al
nuc: I. i dels gàmetes humans

l �l

d��·1. proces maduratiu,

femenins passa per diversos estats. EL pY'imer blocatge de la me i o�:; i

amb

es pr' ad ue i x dictiotè abans del neixement. En a�uesta etapa, el

9

matel� i a f.
la':J�nèt i e dins nuc I.(��<-lr·

e o ns tit L\ i n + \... e�;;icul.a ( Dv o v .:'l k

(·?n que es reinicia

mei o s i i rrf I. I.J.(:>nc i a

frRncament d� La membr�na nuclear fase preovulatori�
c.,da

nuc ¡.(:,"IO I. fent-se visibl.es
cicl.e,

cromosomes <Zamboni et al.., 1972) • ! .. �s �tapes meibtiques següents

produeixen r�pidament a m�tafase de la segona divis¡�

meibtic¿¡ en que es prDdueix un segon hlocatge del rn� ncó-=:; m�:� i ,�t i e •

si es pr�due¡xt s'induirò de nou La meinsi amb l'extrussi6 del seqon

A anafase II (L.opata et �L., 1980),

la

reticLe endopLasmatic de

I. to\;.cit ( S o up ·:11� t Strong, 1975). TrphaLls recentment

+ec.n i 'lues dc:� iii i er o i njecc: i () en l'especie humana. eL

tt-."1lnPS n�c:e'f.">s,;)l� i I:)(�)- L,1 of O'''flV;1C: r • de I. Pl' n nur: I. i �3 osc i I, l.:ll

hores (Lanzerdorf et al.., 1986, L.awskiny et aL.� 1986).

f �"l- til i t Z ·:11 e i 'Jm o ,- f () !. ') .;.1 i r: 7PUTl·t
no
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L' i n i e i un n()udivisióLa

trencament de l'emb()c�lL nucL�ar redPdreixent de

dues e él. I u l (!.'.:;, • Errors en el comportament cromosomic durant les

é)mb

les

a I

i mmadm-,dtun

caracteristi�ues deis pronuclis de 9 o�cits ferti litzats (2 en est�t

de 2 pr'onuc I. i s 7 pnLip�netrats) Les caracter¡sti�ues

micronucl.is de dos embrions muLtinu�le�t� en estat de 4 c�L. LuLes.

i rusern i na·t�, "in v
í

t ro
"

e�:;tucl i at

desestimats per La tran5ferenc¡� o �nngeIAc¡� d'embrions per no

amb caracteristicA comd d� presentar el. material genétic englobat

dins l'embocali nucLeé)r. As¡�i doncs, e� descriuen: 1 obcit en estclt

poLipeneirats en estat de 3PN :1. en 4PN" obcits dividits2

EI.�. d o �:.; en estat de 2PN van ser

f i xais ,:1 L h a v i enr: o mp 1- o V.':'I)- ._",-,;.,,�

amb les divisiDns embrionari�s en el temps esperat� AL

a l t)-E�S o�cits poLipenetrats van ser
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Les pacients han estat tractades amb Citrat de CLomifé

fI) J..!. l c u ts r amb hCG p�r recoLzar la funci6

Ldte{nica (Mcintosh d6cits s'han recuperat via�t aL., 1980). Ei.s

e u I+ iv.:Yl·�<:'; i nsem i na ts "i n v i 'h- o"., A l c,�s

:l.6-20 h o r e-s pos·t··· i n�:>em i nac: ió" les

cèl.LuLLes fol.Lic:�Lar� �U� eLs envoLten s'han exclos del programa

tots a�uetls �ue no pres�ntav�n el.� sign0S evidents d , U ne

of i X·i�C i',)<2 pr'onuc: l i s

tetr· òX i ci

d) o ssm i al S'han d�sh¡dratat en una serie de banys d'aLcohol.

�x¡d de propi Lè �n concentració creixent s'ha inc Los cada obcit

Cada + o t.;.) i ill(·"nt + ,,) I. Ls. sem i of i ns

d'una micr� de gruxaria secc:ions uLtrafines de 70-90 mm. Els

�em¡fin� s'han teniyt .:"'Imb

amb

O.í>.�.LL_lmtniid.\}.:c. .....�.D._.Y.��.L!:..\l .. L-:t .. _::'H�i7.fll.Ll1:::t.J.

el.,
.

nuc .. I

um • En 1.'I)(,(:it 'lue nO�¡¡.i�L"tr·es f2.,:;"tudiem, 1.,,1

posici6 del nucLi és perifèrica.
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La

c:itopla�ma I.,., rnornb r e ne c:él.,.lul.<:1r (Fi<:�.,l).

A l�altre banda dml nucli s'observa una major conc:enfrac:i6

i d(-?n"t if j cub I.e

nrn , Es car�ctmritza

u n i I.�,'ll"tn'� de membr 'o) Hi:l1:.", I. I.

de pe�¡tes circunfercncies �ue son eLs
r: o rn

d9-aspecte estan situats a La
ma I,t

1.21 periferia del nuel.i prop de la

membrana nuclear. La rosta del nucLi n,)

i ne lu i m 2 obeits �n estat de 2PN, 6 obcits

polipenetrats en estat PN,·1. oòcit .:'?I.mb 4

uLtrastructuraLs dels pronuclis son les matei�es per

notables entre els oòcits

eLs poLipenetrats.

El tamany del.s prnnuclis es en l'espèc:�e humana d'unes 25-30 um

de di�metre mòxim presentat-se diferencies entre el pr' () nuc f. ino

femeni a diferencia d'altres

n»

pot per La seva proximitat alOl i d.i=' <::. i no

de L'permertatozoid0
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(��o up ar' t

observem diferencies.

del pronucLis �s també varinbLe ja la

una migraci6 que va da La periferia cap al centre d� L'obclt

troben repartits per tot r�\ t

c: i ·top I.a�:;ma tot en Les petites regions que queden entremig dels

pronucliso Observem I.a I.ttm i ne�· a no I l.:3des

En aLgun� cassos¿ observem miticondris associats a

d i �.:·c () n tin I). i 1: a + s • la,;) L9 u n'r; p 01- us

separaci6 entre ambdues f.hmines s'aixampLa per La presencia de petits

e o�:;sos 0\1",1 I.':;;,. que es projecten cap el I.densos

nucleal.s

cada pronucli que 'queda més prhxima aLs aL·tres pronucLis. Aixi

ex i s·te i x po I.'H· it Z,:lC i (�,

o Lva I.�;;".

nombre m�xim1:: I.Gt l�. (:'� I. ('�r: t y' n ns ci ? (.�<:" '1: 1" \l c: + 1.1, l" <'"

t ,- o ba

di s'h- i b u i d:,�

també petits fragments deinternes d'aquests.

memb,"an,� i�many variabLe que presenten
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porus iguals al� de La membrana. En aLguns cassos, a�uests fragments

poden
lLo� a petits cercles o figures

d i ve)�se'!:;
l�tn i ne�:¡

(Fig. .",mb".; ¡ m i !. i t 11 {:

citoplasm6ti�ues presents en cl.s o6cits en aque�t estadi, ha fet �ue

Els
citopLasmjti�ues

':'.f) n \/I=S i cu 1.0.'5

è)s�n5e cromatina ni nucleals

L' i n t B)- i o r •
es. poc: dens aLs eLectrons

Fl.

l'aspecte con d'estAr "pseudonur. L i s"

neu aspectm m0rfologic a La Lupa es podrien confondre amb pronucli�

per�ue durant La migraci6 dels pronucf is c�p aL centre de l t o op I.a�,;ma,

poden despL�çar-se conjuntamen·t .;�mb

ele

vesícule'5
un cas, el tamany

4 e è L • l ti l e�, • El.

bL�stom�r yarra de cero a cinc: (Fig� 5)� l.a mida d'aquests nuc L i�:;

simi L'H'

Lo

tots a�uests nuclis son La

seva propia disposici6 en L'pspai deI. i:'I d i ."d rib uc; i ó



328

en

:.

Els nucleol.s, heterocromatina

repartides per L�interinY nuc I. i <:;

posició per' i fér' i c<�. Fn un d'"0 I.�:;

estructures hem observat L�

dels seus micy·onuclis. Un altr"e fet a destacar

es La f \))"m�; un
d'un nuc I. i

en

T)II.C I. i

dona una valuosa informaci6 sobre L�estat en �ue es

cie [1 act i,v i t,nt

e o nu> '::1 c: + f:?
com .7!! f.

pc.,>r i f
é

r i c,.:;) i nd ¡ r:¿� que PS tracta d'un o�cit a punt de

patir eL trencament de La vesfcula germinal. el.

mad ur e e ió. la sintesi de RNA es molt baixa
En

minima. Quan els nucl.eoLs desapareguin del tot

no rnb r e

d'a�uest obcit son di·!.l.n
m·i) t el- i ,71 I.i n r erc e nv i df;'!!i nd ¡ e ·i� t i us

FI. de 'l(l(0
nue I i el.

pronuclis aL centre d� L'oòcit observ�n tAmbé una polar¡t�aci6 de Les

7. o n,TI convergencia, ens f�I. .:�
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ex i st i 1" po l e r i +z e c i () 1.,,1la

migraci6 dels pronueLis.

La �OSSDS nv�Ls entre les dues capes de La

una'lt!.es·¡-

'lue

eL citoplasma. La naturalesa

(1960)

u nac.om

del. nucli r::ap ç)L citopL,3�:,rn<:l. Ni I.<.:'.<';;()l)··- Sund�:;·h-om (1982) c o nu i d er e n

d(� L nue Leop l.af::.m.::1

i nc i pi ents de 1.<:1 neopl- o d uc: c i ó d,," m i ·1: oc o ndr- i s �

La s'ha

I. t emb Oc:.1 I. I. pronu(: L i sdi!:.'

end op lasm,.;) tic � .:'1 19 u ns

nu e Li.

del. " .;:•.1- i e le

La

activitat

a nab
è

Li ce ,

da l�min0s �n�lLades intr<:lnu�L�adns citnpLasmatiques ens indica

a�uesta activitat sinteti�adora enc.ara PS manté.

L.;\ r:f i spo·", i e i ó nuc: I. i s

("�s -I: u d i a + ':"1 ¡. p o d r í a

,-el.aeioTl¿lda amb La d i v i n i
é

.:"nor·mc"";!. d>'.£-)q.\.I'::o'<:;+�:;.,
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F ¡g. :I. Semifi d'un o�cit immadur en e$tat de vesicula g�rm¡naL

(I_lG) •

nucLe�rs c�P a La regi6 on convergeixen els pronucLis.

S(.�m i f i d t U. 'rl (�l:_, e: i t fey' '1: i I. i t '1. a -I: e n es i: a '1: el (.:.� 2 PN·; En

Fï<J+ 4

��uesta im�tg� s'oh$erv� un rlpLs dos pronuclis (PN>

la tupa podria don�r lloc � interpretacions erronees.

•
<. Semifi d'un embri6 anormal en estat de 4 c�l.l.ul.es. En

F i 9 + �j




